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SISSEJUHATUS

Tekstiilitudengina olen alati olnud huvitatud leidma uusi viise tekstiilide ja
struktuuride loomiseks - kuidas erinevate vahendite ja meediumite kasutamisega
jiljendada ja edasi arendada traditsioonilisi tekstiilitehnikad. Samuti on oluline olnud
leida lisavairtust ja uuenduslikke kasutusviise olemasolevatele masinatele. Seetottu tekkis
huvi tikkimismasina tehniliste voimaluste vastu. Digitikandit (masintikandit ehk tikkimist
arvuti teel juhitava tikkimismasina abil) dpetatakse Tartu Korgemas Kunstikoolis tekstiili
erialale teisel kursusel ning on iiks erialaainetest. Kursuse raames Opitakse kasutama
tikkimismasinat, 5D Embroidery System programmi ning tutvustatakse erinevaid
digitikkimise vdimalusi, seal hulgas spetsiaalseid tikkimiskangaid. Just tunnis loodud
tooproovide ja votete avastamisega nagin tikkimismasinal piiramatuid voimalusi.

Tikkimine on riidele v0i muule alusmaterjalile nodelaga tikitud kaunistuste
tegemine (Tikand, EKSS), kasutades selleks 10nga voi niiti. Masintikkimine annab
voimaluse luua lihtsaid ja ka keerulisi motiive suurepdrase tdpsusega ning voimaldab
tikkida identseid koopiaid imekiirelt (Tellier-Loumagne, 2006). Kisitsi tikkides on sama
protsess aegandudev. Masintikkimine sarnaneb oma olemuselt dmblemisega ja toOprotsess
on kahel tehnoloogial sarnane. Masintikkimisel liigutab ndela arvuti poolt juhitav masin,
mis jalgib etteprogrammeeritud disaini. Tikkimismasina programmid on korgtasemelised,
kuid lihtsasti kasutatavad - programmid voimaldavad koiksugu joonistusi vai pilte muuta
tikandiks. Sellest tulenevalt leiangi, et nii geniaalne ja vOimekas masin on suuteline
rohkemaks, kui hetkel selle kasutusvaldkond néitab.

Kuna tikkimismasin on védga lihtsasti kasutatav, voib tikkimismasinaid leida
paljudes kodudes ja koolides. HITSA Innovatsioonikeskuse kodulehel on kirjas, et 2012.
aastal rahastas Tiigrihiipe Sihtasutus projekti, kus 87 iildhariduskoolile muretseti
tikkimismasinad (HITSA Innovatsioonikeskus). Eesmidrk on muuta tiitarlaste
kasitootunnid kaasaegseks ning tdsta huvi iildisemalt tehnoloogia vastu. Tavaliselt on need
masinad lihe ndelaga, to0stuslikel masinatel voib olla ndelu mitukiimmend ja see muudab
tikkimisprotsessi kiiremaks. Siiski on Eestis tikkimismasinat kasutatud eelkdige

kaunistuste ja embleemide tikkimiseks. Seda pohiliselt t-siarkidele, jopedele, miitsidele,



rittidele, kotidele, kodutekstiilidele jms.

Aina rohkem on hakatud katsetama pitstikandiga (inglise keeles Free Standing
lace). Pitstikand on tikandi disain, mis tikitakse spetsiaalsele vees lahustuvale tugikangale
ning peale tugikanga vélja pesemist on see vOimeline koos pilisima (Macali, 2009).
Viljendit pits kasutatakse, kuna tulemus meenutab silmuskoeliselt tehtud pitsi, kuid
tehnoloogiliselt on see siiski tikand. Pitstikand on oma olemuselt teistsugune l&henemine
tekstiilide valmistamise protsessile. See pits peab olema tihedamalt tikitud kui tavaline
tikand ning seetdttu on pistete arv suurem ja valmistamine aegandudvam. Selle tehnikaga
on tehtud palju ehteid, kaunistusi ja ruumilisi tooteid. Enim levinud on ruumilised
kuuseehted (Lisa 1.)

Loputdds on inspiratsiooniks voetud pitstikandi loomise tehnoloogia. Praktiline osa
eksperimenteerib masintikkimise vOimalustega, et leida uudseid lahendusi pitstikandi
kasutamisele ja materjali loomisele. Protsessi tulemusena valmib 16ikepdhiste lahenduste
teostamist vOimaldav innovaatiline tekstiilmaterjal. Piistitan hiipoteesi, kas selliselt on
voimalik luua midagi tdiesti teistsugust, kui siiani niiti vdi/ja 10nga kasutavad tehnikad?
Kuidas ja mida kasutades saab parima tulemuse? Koiki kriteeriume arvestades, kas selline
lahenemine on uudne ja annab erilise tulemuse?

SOna tekstiil tuleb ladinakeelsest sonast texere, mis tdhendab “kuduma” (Loschek,
2009) ning oli algselt kasutuses ainult kootud kangaste jaoks. Kaasaaegses tdhenduses
nimetatakse tekstiiliks juba koiki tooteid, mis on valmistatud poliimeerimassist, kiududest,
1ongadest vai teistest kangastest, kasutades iiht voi mitut kombineeritud meetodit (Tuulik,
2011). Nendeks meetoditeks on néiteks kangastelgedel kootud, silmuskootud, pdimitud ja
solmitud tekstiilid, mittekootud tekstiilid ja liitkangad. Kuhu aga liigitada masintikitud
tekstiil? Baseerudes varasemalt Opitule, olen teinud omapoolse valiku tehnikatest, mis on
minu arvates iihel voi teisel viisil enim sarnane masintikitud tekstiiliga. Kirjalikus t66s
olen esitanud ka valitud tekstiilitehnoloogiaid késitleva peatiiki, et analiilisida, kas

masintikitud tekstiili saab olemas olevatesse gruppidesse liigitada voi on see eraldiseisev?



TEHNIKAD

Selleks, et eristada masintikitud tekstiili ning mdista selle omapéra, on vaja aru
saada, millised on teised tekstiili loomise meetodid. Baseerudes varasemalt dpitule, olen
teinud tehnoloogiate osas valiku ja tutvustan jargnevalt tehnikaid, mis enim sarnanevad
ithel voi teisel viisil masintikkimisele. Annan {ilevaate kangakudumise, silmuskudumise ja
heegeldamise tehnikatest. Eraldi vaatlen veel pitsilisi tekstiile, mida on vdimalik
valmistada erinevates tehnikates. Selleks, et saaks tekkida vordlus, on esmalt vaja
kirjeldada valitud tehnikate olemust ja vOimalusi. Samuti on vaja selgitada, mis on

masintikkimine.

1.1 Kangastelgedel kootud tekstiil

Kangastelgedel kootud tekstiile valmistatakse selleks moeldud spetsiaalse
toovahendi ehk kangastelgede abil. Kangasteljed on seade, millele veetakse 16imelongad
ning nende vahele pdimitud koeldng loob kootud tekstiili. Kangastelgedel kududes
saadakse tekstiilimaterjal pikisuunaliste ehk 1dimeldongade (inglise keeles warp) ja
poikisuunalistest ehk koelongade (inglise keeles weff) ristlemisel (Joonis 1.) (Lundell,
2005). Loimelongad veetakse telgedele vastavalt sidusele vajalikus pikkuses, tiheduses ja
laiuses. Loimeldongad tdusevad ja langevad vaheldumisi, tekitades igal korral vaheliku,
mille vahele asetatakse podikisuunas koeldngad ning need kootakse ldimeldongadesse

longhaaval (Kangakudumine. Vikipeedia, 2018).
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Joonis. 1. Piki- ja pdikisuunalised 1ongad. Wikipedia, the free encyclopedia



Kangastelgi on mitut liiki. Kdige vanem neist on piistteljed ehk piistkangaspuud
ehk kangasjalad (Saaberk, 1995). Kaasajal on vélja tootatud mitut tiilipi digitaalselt
juhitavaid kangastelgi, néiteks arvutiga juhitavad kangasteljed AVL ja digitaalsed
7akaarteljed Thread Controller TC1 ja TC2. Zakaartelgedel kududes on eripéraks see, et
mustri kirjakord saab olla suurem kui kiritelgedel kududes. Seal on vdimalik kududa sellist
tekstiili, kus muster voi pilt on kootud kanga sisse ning on seetdttu ka nidha kanga
molemalt poolt (Randoja, 2011).

Kududes tekkivat pinda kutsutakse kangaks. Peamised kangatehnikad ehk ka
mustrid on labane kude, toimne kude ja atlass. Neid kutsutakse algkangasteks ning nendest
tehnikatest tuletatakse iilejdédnud sidused. (Vikipeedia, 2018)

Iga kudumistehnikat iseloomustab erinev 1dngade ristlemise meetod ning see
tuleneb kanga rakenduse joonisest, kuhu mirgitud kangakiri, niietus, tallamine ja sidus
(Lisa 1. Foto 2) (Vistrik, 2017). Kangakiri tdhendab seda, milline tuleb kanga muster ehk
on ndidatud 16ime- ja koeldongade omavaheline ristlemine. Mustrist oleneb, milline peab
olema niietus. Nditeks kahe niiepuuga labase kanga kudumiseks niietatakse loimed
kordamdodda ning selleks alustatakse tagapool olevast ehk esimesest niiepuust. Siduse
joonis nditab, kuidas peavad tallalauad ja vaheldajad omavahel iihendatud olema. (Vistrik,
2017). Tallamisel osad 16imed tousevad ja osad langevad ning nii tekib kudumiseks vajalik
vahelik. Arvutiga juhitavatel kiritelgedel ja zakaartelgedel asendab tallalaudu iiks pedaal.
Kodige parem viis rakenduse joonistamiseks on kasutada spetisaalset kudumisprogrannu
Weavepoint. TC1 ja TC2 telgede puhul toimub mustri eeltootlus kudumiseks Adobe
Photoshopi programmi abil.

Kangastelgedel kootud tekstiilid venivad ainult diagonaalselt, vilja arvatud juhul,
kui koeldng, mida kasutatakse, on elastne (Wikipedia, 2018). Kangastelgedel kootud
tekstiilid on védga vastupidavad ning neid on lihtsam t6odelda ja Ommelda kui
silmuskootud tekstiile, kuna viimasel on kasutatud iihte 10nga ning hargneb seetdttu viga
lihtsasti. Kootud tekstiilid vdivad olla dhukesed nagu Sifoon voi paksud nagu teksariie.
Tekstiili tiheduse méédravad dra soa tihedus ja Idimede arv iihel sentimeetril ning kui
kovasti on koeldngad kinni 166dud. Naiteks kui osa soa piivahesid tiihjaks jétta ja koelong

16dvalt kokku  liitia, saab kududa ohulisi ja azuurseid tekstiile (Kangakudumine.



Vikipeedia, 2018). Késikangastelgedel ei saa rakendust kudumise ajal muuta, selleks tuleb
kangastelgede rakendus uuesti lahti votta. Rakenduse muutmist kudumise ajal on voimalik

teha digitaalselt juhitavatel kdsikangastelgedel.

1.2. Silmuskootud tekstiil

Silmuskudumine on teine tiilipiline tekstiilimaterjali valmistamise meetod. Kududa
saab kasitsi kudumisvarrastega voi silmuskudumismasinatega. Samuti on voimalik kétega
kudumine, kus silmuseid luues kasutab kuduja omaenda kési.

Selle  kisitootehnika puhul  moodustatakse tihest vOi  mitmest 1dngas
kudumisvarraste voi silmuskudumismasina noelte abil omavahel vastastikku iihendatud
silmused (Plamus, 2016). Silmused on kujult tilka meenutavad, suletud keerud ehk aasad
(Silmus. EKSS). Silmuskootud tekstiilides kasutatakse kudumisel iiht 16nga, samas kui
kangastelgedel kududes on vidhemalt kaks omavahel ristlevat 1onga. Silmuskootud
tekstiilis moodustuvad silmused igal real ning iihenduvad eelneva ja jirgneva silmuste rea
kiilge. Kududes peab eristama parem- ja pahempidi silmuseid. Parempidised silmused
moodustavad Tlksteise kiilge pdimudes V-tdhe kujutise. Kudumi pahemal pool
moodustuvad silmused nidevad vilja nagu véikesed kithmud (Brant, 2009).

Masinkudumisel eristatakse kahte erinevat kudumisstruktuurid: poikikoelised ehk
kuliirsidused (inglise keeles wef?) ja 16imsiduselised (inglise keeles warp) (Vaata Foto. 2)
(Plamus, 2016). Kui kangastelgedel kootud tekstiilidel on pdikisuunalised koeldngad
(weft) ja pikisuunalised loimeldongad (warp), siis silmuskudumisel on nende tdhendus

veidi erinev.
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Joonis 2. Paikikoelise ja 1dimsiduselise kudumisstruktuur. Quora.com



Poikikoelisel kudumisel loob silmuseid horisontaalselt edasi-tagasi jooksev 10ng (selliselt
kootakse ka kasitsi), aga 10imsiduse kudumisel on igal kudumisndelal oma 1ong ja
kudumisel tekivad vertikaalsed ketid. Seega podikikoelisel kudumisel liigub 16ng edasi-
tagasi (horisontaalselt) ning 16imsiduse puhul liigub 10ng iiles-alla (vertikaalselt). Kangad
on oma olemuselt seetdttu ka erinevad — pdikikoelised tekstiilid on elastsemad,
16imsiduselised kangad aga jdigemad (Lopez, 2017). Peamised podikikoelised
kudumistehnikad on labane, ripssidus, soonik ning peamised 16imsiduse kudumis tehnikad
on trikotaaz ja raschel (Plamus, 2016).

Kaésitsi kudumisel on kaheks pohiliseks tehnikaks edasi-tagasi ja ringselt
kudumine. Edasi-tagasi kudumisel kasutatakse kaht varrast.. Selliselt kootakse néiteks
salle, tekke ning kampsunite esi- ja tagatiikke. Ringselt kudumise tulemus on silindriline
ning kudumisel kasutatakse viit varrast vOi ringvardaid. Miitsid, sokid ja kindad on
enamasti kootud ringselt (Silmuskudumine. Vikipeedia, 2016). Kdésitsi kudumisel
kasutatavaid vardaid on igasuguseid: eri jdmeduse ja pikkusega, moned jdigemad, mdoned
painduvamad. Kasitsi kudumise eelis on vdoimalus kasutada keerulisemaid mustreid, kuid
see on masinaga kudumisest aegandudvam.

Masinkudumisel on vdimalik saavutada kiiremini {iihtlasem pind kui kisitsi
kudumisel ning tekstiili on vdimalik kududa kiiremini ja hdlpsamini. Ka masinal saab
kududa nii ringselt kui edasi-tagasi. Edasi-tagasi kuduvatel masinatel on iiks voi kaks
plaati, mis on vastavalt masina klassile tdis spetsiaalseid konkse ja lukustiga
kudumisnoelu. Noelte tihedus masinaplaadil oleneb masina klassist. Masina klassi
médratletakse ndelte arvu jérgi tihel tollil. Kudumislong liigub masinaplaatidel edasi-tagasi
kelgu abil. Kelk muudab ndelte asendit nii, et rea kudumisel liigub 16ng iile ndelte ning
konksude abil tdmmatakse see 14bi eelmiste silmuste. Nii moodustuvad uued aasakujulised
silmused. Silmuskudumismasinad vodivad olla tdis- v0i poolautomaatsed.
Téaisautomaatsetel masinatel liigub kelk tdielikult automaatselt, poolautomaatsetel
masinatel liigutab kelku kuduja. Ringselt kuduvatel masinatel liiguvad noelad aga iiles-alla
ning masina kelk liigub ringselt, moodustades sellisel viisil silmuseid. Néiteks kootakse
ringse kudumismasinaga sukki. On olemas ka zakaarkudumismasinad, millega on

voimalik kududa viga keerulisi ja tdpseid mustreid. (Lopez, 2017). Monel



silmuskudumismasinal on vdimalik kasutada ka arvutiprogramme, mis voimaldab luua
mustreid. Kudumid on véga elastsed, mugavad, hoiavad histi sooja, kuid sdltuvalt
kasutatud materjalist voivad kudumid kokku tdmmata, vilja venida, kiiresti topiliseks
muutuda, hargnevad 1digates vOi purunedes, nende ddred vdivad lles rulluda ning nad
vajavad pigem kisitsi pesemist kui masinpesu. Pdikikoelist tehnikat kasutatakse niiteks
aluspesu, T- sdrkide, laste- ja spordiriiete, sokkide, sukkade, pidzaamade, sallide, miitside,
kinnaste ja dzemprite kudumisel. Poikikoelist kudumistehnikat rdivaste valmistamisel
iildjuhul ei tarvitata, pigem kasutatakse seda ujumisriiete, vorkude, kardinate, tehniliste
tekstiilide, kattetekstiilide, kattelinade, filtrite ja istmekatete tegemisel. Ldimsiduseline

kudumine on kiirem ja iildiselt kasutatakse selleks stinteetilisi 1ongu. (Lopez, 2017)

1.3 Heegeldatud tekstiil

Heegeldamine on oma olemuselt vdga sarnane silmuskudumisele, sest ka siin
toimub silmuste loomine abivahenditega (Foto 1.). Heegeldamine on 1dngaga heegelndela
abil tekstiilimaterjali loomine. Heegeldades hoitakse heegelndela paremas kies (juhul kui
heegeldaja on paremakéeline) nagu pliiatsit, nii et heegelndela keskmine osa jddb parema

ke poidla ja nimetissdrme sdrmeotsa vahele (Hazell, 2014).

Foto 1. Heegeldamine. Wikimedia Commons, the free media repository



Iga heegeldamise muster algab algsilmusega ja algusahelaga. Alustamiseks luuakse
heegelndelale aas ning seejérel haaratakse kerast tulev 10ng heegelndela konksule ning
tommatakse silmuse moodustamiseks aasast 1dbi. Longa kontrollib vasak kési (juhul kui
heegeldaja on paremakéeline). Edasi heegeldades tuleb 10ng tuua nimetissdrmega
asendisse, kust saab heegelnodela konks selle kaasa haarata ja uue silmuse moodustamiseks
1abi heegelndelal oleva aasa tdommata. Algusahel on alus, millest heegelpind kasvama
hakkab. Heegeldus tuleb nii lai, kui pikk on algusahel. Nagu silmuskudumisel on ka
heegeldamisel algusahela eesmine kiilg V-kujuline ning tagakiilg véikeste kithmudega. Kui
algusahel on soovitud pikkusega hakkab heegeldamine paremalt vasakule ning rea 15pus
keeratakse heegeltod ringi ja jdtkab samasugune tegevus. Kuidas heegeldada, sdltub
sellest, millist mustrit heegeldaja heegeldada soovib. PShilised silmused, millest mustreid
kombineeritakse on ahelsilmus, kinnissilmus, aassilmus, pikendatud kinnissilmus,
poolsammas, iihekordne sammas ning kahekordne sammas (Hazell, 2014). Tehnikatest
voib vélja tuua niiteks fileeheegelduse (koosneb heegeldatud vorgust ja heegeldusega
tdidetud pinnast) ja Briiggeheegelduse (jdljendab niplispitsi tehnikat), liri pitsi (eelnevalt
valmis heegeldatud iiksikmotiividest koosnev pind) jt. Lisaks vOib tuua nditena hargipitsi,
kus pitsi loomise abivahendiks kasutatakse lisaks heegelndelale heegelharki.
Heegeldamise tehnika abil valmistatakse mitmesugustele esemetele ddre- ja vahepitse,
nditeks tanu kiilge, pdllele vai kiterdti otsa ja vahepitse heegeldati nditeks padjapiiiiridele
(Koger, 2018).

Heegeldamine toimub peamiselt késitsi ja seda tehnikat peetakse varrastega
kudumisest kiiremaks. Heegeldamist on vdimalik viiksemas mahus teostada ka masinaga,
selleks kasutatakse 16imsiduseliselt kuduvat silmuskudumismasinat.

Heegeldatud tekstiilid ei hargne nii lihtsalt, kuna silmused ei ole heegelndela peal
korraga avatud nagu need on varrastel vOi silmuskudumismasina noeltel. Heegeldatud
tekstiilid on vihem elastsemad, kui seda on silmuskootud tekstiilid ning on seetdttu
tildiselt kasutuses sisustuselementidena nagu nditeks laualinad, tekid, padjakatted.
Heegeldamist kasutatakse ka aksessuaaride ja rdivaste valmistamisel (erinevad ritid,

rannariided vm).
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1.4 Pits

Erinevalt eelmistest alajaotustest kirjeldan siin tekstiili, mida on vdimalik
valmistada erinevaid tehnikaid kasutades. Pits on vorgulise mustriga tekstiil, mis vdib olla
valmistatud sdlmides, dmmeldes, niblates, varrastel kududes, heegeldades, tikkides vdi
masinaga (Konsin, 1967). Esimesteks tehnikateks pitsi loomisel loetakse niplispits ning
ndelpits (Phipps, 2011). Neist kahest on tuletatud koik teised pitsi valmistamise meetodid.

Niplispits ehk pulgapits ehk padjapits on pitsitehnika, kus niitide ristamisel ja
keerutamisel valmib pdimitud (Hein, 2010) aukudest koosnevate kirjadega tekstiil (Foto
1.). Niplispitsi ehk niplise valmistamist nimetatakse niplamiseks (Vikipeedia, 2018).
Niplispitsi tegemiseks on vaja pitsipatja, niplamispulki, nddpndelu, mustrit ning niiti.
Niplispitsi valmistamiseks kasutatakse erineva kujuga patju: kerakujulisi, piklike,
silindrikujulisi ning rdngaskjulisi. Niitide pdimimisel kasutatakse pulki, millele on keritud
niit pitsi valmistamiseks. Viga kitsa pitsi valmis tamiseks vdib vaja minna 20-60 pulka,
laia pitsi jaoks aga isegi iile 100 pulga. Pulgad vdivad olla véga erinev kujuga. Pulkadel on
peenem koht ehk kaelaosa, kuhu niit keritakse. No6pndelad on vajalikud selleks, et niidid
mustri jargi kinnitada. Mustrid joonistatakse kartongile ning neil on ka nddpndela

kinnituskohad peale mirgitud.

Foto 2. Niplispits. Foto Anneli Salo

Pits tuleb sama suur, kui suur on mustri pilt. Niidiks sobivad pigem tihtlased niidid, néiteks
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peenike linane niit. Niplispitsi pShitoovotted on 166gid (tdislook, linalook, vorgulook).
Nende tehnikatega saab valmistada erinevate mustritega nipslispitse ning need on
vajalikud algteadmised kdikide teiste pitsi loomise tehnikatele. (Hein, 2010).

Noelpits on tehnika, kus dmmeldakse nodela ja niidi abil pits (Foto 2.). Kalju
Konsin kirjutab oma raamatus “Eesti pitsid” jargnevalt: “Soovitud pitsi suuruses 1digatud
tohutiikile dmmeldi kahe déreniidi vahele ridade kaupa pitspiste kiri. Seejirel 1digati
valminud pits &éreniidi kinnituspisted lahti ning vabastati pits aluselt. Noelpitsi
geomeetriline kiri tididab {isna tihedalt kogu pinna.”. See tehnika ndeb vdga sarnane vélja
tikkimisele ning sellest voib jdreldada, et nende tehnikate areng on omavahel seotud voi

tiks on teisest vélja arenenud.

Foto 2. Ndelpits. Foto Roxanne Ready.

Lektor Tiia Plamus on pitsi kirjeldanud oma tdiendkoolitus kursuse konspektis
“Tekstiili- ja roivamaterjalide omadused ja nende katsetamine” jargmiselt: “Pits on
ohuline, peenike kangas voi pael, mille aluspdhjaks on enamasti vork ning sellele on
moodustatud muster”. Veel lisab Plamus, et tidhtsamad pitsitiiiibid on punutud pitsid,
Raschel-pitsid ja tikitud pits. Pitsi on vOimalik valmistada veel mitmes erinevas tehnikas.
Niiteks solmpitsiks nimetatakse makrameed, mida luuakse sdlmimise teel. Makramee on
kolmemdodtmeline tekstiili struktuur, mida kasutatakse {ildjuhul kodus dekoratiivse
elemendina ning selles tehnikas on tehtud ka aksessuaare aga ka rdivaid (Wikipeedia,

2015). Varrastel saab kududa palju erinevaid pitsilisi koekirju, mis luuakse kinnissilmuste
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ja vardale voetud Idnga abil loodud ohksilmuste abil. Heegelpitsid valmistatakse
heegeldamise tehnikat ja todvahendeid kasutades. Mitmesuguseid pitskirju saab luua
heegeldatud ahelate ja tulbakeste vaheldumisel (Konsin, 1967).

Nagu iga késit60, votab ka pitsi tegemine aega ning tehnikad on vorldemisi rasked.
Toostusrevolutsiooni alguses, 18. sajandi 16pust ja 19. sajandil, kus uute masinate loomine
ja kasutuselevotmine suurenes, muutus ka pitsi tegemine. John Leavers ehitas masina, mis
suutis luua mustri ja tausta samaaegselt (Wikipedia, 2018). Masinad valmistasid pitsi
kiiremini ja odavamalt. Tdnu madalamale hinnale muutus pits kéttesaadavamaks koigile
(Hein, 2010). Sarnaselt zakaartelgedele kasutati pitsi kudumiseks kaardisiisteemi, mille
abil on voimalik kiiresti teostada keerukaid mustreid. Pitsi luuakse ka tikkimismasinatega.
Nendel masinatel on korvuti mitu pead, millel igal {ihel 6-12 ndela. Nii on vdimalik
tikkida laiale kangale.

Pits on oma olemuselt vdga 0rn, azuurne ja romantiline ning on kasutatud pohiliselt
kaunistusena, tanude, kraede, pollede, kdiste kiilge. Pits valmistamise tehnoloogia ja

voimalused on arenenud nii, et enam pole vaja teostuseks alustekstiili.

1.5 Tikkimine ja masintikkimine

Tikand on riidele vdi muule alusmaterjalile tikitud kaunistus (Tikand. EKKS),
mille tegemiseks on vaja ndela ning 1dnga voi niiti. Tikkimistehnika aluseks on pisted, mis
on kujunenud vélja tuhandeid aastaid tagasi ning neid on aegade jooksul kasutuses edasi

arendatud. Tikkimispiste voi lihtsalt piste on tikkimisndelaga tehtav piste voi pisted, mis

teostatakse alati samal viisil ning millel on &dratuntav kuju. Tikkimispisted on tikkimise
viikseimad Ttksused. Tikkimispistetest moodustuvad tikitavad kujundid ja mustrid.
(Vikipeedia, 2018) Paljude pistete puhul eelistatakse tikkida labasekoelisele kangale 1dngu
loendades, mis annab vOimaluse jélgida pistete suurust ja tihedust ning tikkimismustrit.
Tikand on olnud kasutuses aastasadu ning on alati hinnas olnud, aga kuna kasitsi tikkimine
toimub iihe piste kaupa, on see tehnika viga ajamahukas. (Pink, 2005)

Tikandit on vOimalik teha nii késitisi kui ka masinaga - viimast kutsutakse
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masintikkimiseks. Tikandit vdib teha mistahes tekstiilidele vdi muule materjalile. Uldiselt
on kasitsi tikkimiseks spetsiaalsed ndelad, mis voivad olla terava voi tombi otsaga.
Vastavalt kangale kasutatakse vastavat ndela: terava otsaga tihedamad kangad ning tombi
otsaga horedamad kangad, kuid voib ka kasutada tavalisi ndelu. Parltikandi jaoks on
kasutusel ka spetsiaalne tikkimisendel, mis on védga peenike ning painduv. Kuigi
kasutatakse koiki niite vO1 longu, on tikkimiseks moeldud ka spetsiaalne mulineeldng.
Tikkimiseks ei sobi viga topilised vdi karvased efektldngad. Uheks viga heaks
abivahendiks on tikkimise juures tikkimisraam. Tikkimisraami abil saab riide pingule
tdommata, mis muudab tikkimise mugavamaks, ning pinge all ei tdmba tikkimislongad
tikitud pinda kokku. Tikkimisraame on olemas erisuuruse ja kujuga. (Pink, 2005)
Toostusrevolutsiooni ajal Euroopas hakkasid toostuslikumad masinad ning arvutid
muutuma kittesaadavamaks. Nimelt leiutati dmblusmasina tdoprotsessiga véga sarnane
masin ehk tikkimismasin. Kuigi lihtsamaid pisteid andis teha ka juba dmblusmasinatel,
peab dmblusmasinaga tikkides masinat kisitsi juhtima. Tikkimismasina to6protsess on aga
veidi erinev. Masintikkimisel liigutab ndela ning tikkimisraami tikkimismasin ise,
vastavalt tikandi disainile. Tikandi disainid kujundatakse arvutis spetsiaalsete
tikkimisprogrammide abil. Programmid on véga lihtsasti kasutatavad ning vdimaldavad
erinevaid kujutisi (pilte, fotosid, joonistusi, jms) muuta tikandiks. Programmis saab muuta
pinna struktuuri, médrata erinevaid tihedusi, jpm. Need programmid on kiill vordlemisi
kallid, aga enamus tikkimismasinates on juba suur valik ette tehtud tiipograafiat, raame,
motiive. Samuti on voimalik interneti vahendusel osta valmisdisaine. Igal masinal saab
kasutada mitmes suuruses raame, mis on kisitsi tikkimise raamidega sarnased nii
vilimuselt kui funktsioonilt. Ilma raamita masintikkimist teha ei saa, sest kuna masina
noel seisab paigal, siis on vaja, et miski aluskangast liigutaks ning seeldbi disaini looks.
Kuigi raamid piiravad tikandi suurust, on véimalik disaini poolitamisega ja raami tekstiilil
limber paigutamisega tikandit suuremalt tikkida. See muudab t66 mahukamaks ja
aegandudvamaks, seetdttu kasutatakse iildiselt raamiga ette antud suurust. Ka
tikkimismasinaid on erinevad: on koduse kasutuse ning todstuslikud masinad. Kuigi ka
kodumasinatel on palju vdimalusi, on tdOstuslikel masinatel suurem todkiirus (suurem

pistete loomise kiirus, suuremad raamid, voimalus tikkida valmistoodetele).
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Kodumasinatel peab niiti vahetama késitsi, aga toostuslikel masinatel on enamasti mitu
ndela, mis vdimaldab tikkida mitut vérvi nii, et ei ole tarvis vahepeal masinat peatada.
Samuti on masinad, mis voimaldavad tikkida pitsi, pitsi tikkimisel to6tab samaaegselt mitu
noela korvuti

Siiani on Eestis tikkimismasinat kasutatud eelkdige kaunistuste ja embleemide
tikkimiseks erinevatele rdivastele ja tarbeesemetele. Masintikandi eeliseks
triikitehnoloogia ees on kulumiskindlus, pesukestvus, pleekimiskindlus ja vastupidavus
mehaanilistele mojudele (Roi.ee). Embleemide tikkimisel kasutatakse ka erinevaid
tugikangaid, mis aitavad tikandil annavad tikandile kvaliteetse vélimuse, kasutatakse nii
tikandi kiiljest eemaldatavaid kui vees lahustuvaid tugikangaid. Need on néiteks rebitavad,
dra ldigatavad, kiilge triigitavad, kiilge liimitavad, vees lahustuvad tugikangad ning vees
lahustuvad kiled. Vees lahustuvad tugikangad annavad vdimaluse tikkida niiteks
pitstikandit (inglise keeles Free Standing lace). Pitstikandiks nimetatakse tikandit, mis on
tikitud spetsiaalsele vees lahustuvale tugikangale ning peale tugikanga vélja pesemist on
see voimeline koos piisima (Macali, 2009). Pitsiks nimetatakse seda tikkimismeetodit
seetdttu, et tulemus meenutab azuurset augulist pinda. Pitstikand peab olema tihedamalt
tikitud, sest tikkimispisted moodustavad kogu kanga pinna ning seetdttu on sel iildjuhul
suurem pistete arv ja selle valmistamine on aegandudvam. Pitstikand koosneb ainutiiksi
niidist ning on mdlemalt poolt vaadeldav ja kasutatav. Selle tehnikaga on tehtud palju

akseussaare voi ehteid, kaunistusi ja ruumilisi tooteid (Lisa 1.)
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2. PRAKTILISE TOO PROTSESS

Loputdd praktiline osa on inspireeritud pitstikandi loomise tehnoloogiast, mida
luuakse masintikkimise ja vees lahutusvate tugikangaste abil. Peale tugikanga vilja
sulatamist piisib tikandi pind koos ning seeldbi muutub tdiesti iseseisevaks tekstiiliks.
Loputdd idee aretamise faasis tekkiski mul kiisimus, et kuidas veel vdimalik arendada
pitstikandi tehnoloogiat ning milliseid tekstiile voimaldab valitud suund luua.

Tikkimise kursuse raames nigin palju sarnasusi eelnevalt loetletud tekstiilidega
ning seelédbi tekkis soov tikkimismasina potentsiaali veelgi avastada ning ndidata, et ka
see voib olla iiks tekstiili loomise tehnikaid.

Kuna tikkimismasina disainiprogrammides on vodimalik disaini luues miérata
tikandi tooprotsessi jaoks erinevaid tihedusi, siis tekkis mul kiisimus, kas erinevaid
tihedusi on voimalik kombineerida tikandi pinna kujunduses?

Praktilises osas eksperimenteerin masintikkimise vdimalustega ning leian uusi
lahendusi pitstikandi kasutamisele. Loputdd praktilise t66 juures on olulised kolm
masintikkimise voimalust:

1. Tikkimisel on véimalik kasutada vees lahustuvaid tugikangaid ning kui kangas
on vilja sulatatud, muutub tikand téiesti iseseisvaks. Nii tekib materjal, mis koosneb
niidist pistete jadast.

2. Tikkimismasina voimalus tikkida erikujulisi disaine. Tikandi disaini kuju
tuleneb selles t60s rdiva esiosa baasldikest.

3. Katsetada tikkimismasina abil struktuuri loomist. Seda aitab mul saavutada 5D

Embroidery programm, kus on voimalik méérata igale pinnale erinev tikkimistihedus.

2.1. Tooproovide etapp

Tikkimisprotsessi mojutavad aluskangas, niit, ndel ja disain. Kui liks nendest on
valesti valitud, ei saa tikandit teostades soovitud tulemust. Noel tuleb valida aluskanga

jargi: kui kangas on paks, tuleb votta jaimedam ndel ja vastupidi. Niit valitakse samuti
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aluskanga jargi, kuid siin on oluline ka disaini tihedus — kui disaini pind on viga tihe on
parem kasutada peenemat niiti. Moned tikkijad kasutavad oma masinatel ka alumiseks
pooliniidiks peenemat niiti kui pealispinda tikkiv iilemine niit. Valede valikute puhul v3ib
juhtuda mitu asja: ndel puruneb, aluskangas rebeneb, disaini pind tuleb inetu, niit katkeb
pidevalt v3i 16hub masina.

Tooproovide etapis tegelen uudse materjali loomise arendamisega, kus minu
esmaseks eesmirgiks oli leida parimad meediumid ehk niit ja aluskangas, mis voimaldaks
mul tikitud tekstiili vihima takistusega luua. Lisaks parimate meediumite ja toovahendite
leidmisele proovin tdestada hiipoteesi, et 1dbi erinevate tiheduste on vdimalik luua

struktuurne pind nii, et tulemus ei laguneks.

2.1.1. Tikkimismasin

Siiani on masintikkimist kasutatud pigem véikeste tikandite tegemiseks tekstiilile
vdi valmis tootele, niiteks firmalogo tikkimine T-sirkidele. Uldiselt tikitakse tikand otse
valmis tootele, aga tdnu erinevatele tugikangastele on vdimalik kujuneid ka eraldi tikkida
ning hiljem toote pinnale liimida voi dmmelda. Tikandit eelistatakse tavaliselt triikile, sest
viimane peab paremini vastu erinevatele tekstiili eluiga mdjutavatele teguritele. Tikkimine
toimub sarnaselt dmblemisega, ka siin tekivad pisted iilevalt ja alt tulevate niitide
solmimisel. Lahedalt silmitsedes ndevad pisted vilja nagu kettide jadad.

Tikkimiseks on minu kasutuses Tartu Kdrgema Kunstikooli tekstiiliosakonna
tikkimismasin Husqvarna Viking koos sisseehitatud programmiga Designer Ruby, mis on
mdeldud pigem koduseks kasutuseks voi disainikatsetusteks, ning spetsiaalne programm
5D Embroidery. 5D tarkvaras on palju funktsioone ning see vdoimaldab luua ja kohandada
disaine. Selles 10putdds ei ole voimalik kdiki programmi funktsioone eraldi késitleda ning
kasutan disainide teostamiseks iihte 5D Embroidery lisatdoriisata — 5D Design Creator.
Selle programmiga on vdimalik véga lihtsalt muuta pilte voi joonistusi poolautomaatselt
tikandiks. Kuna ka selles programmis on palju erinevaid tooriistu, siis tegin otsuse, et

kasutan seal kahte pohilisemat tooriista: mustri tiide (pattern fill) ja satiinjoon (satin line).
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Minu tikkimise pinda piirab raami suurus, mis sellel masinal on maksimaalselt 360 x 200
mm. Seetdttu on ka katsetused tavaparaselt pisemas moddus kui tdiskasvanute roivad, kiill
aga ei ole kdesoleva t60 seisukohast niivord oluline rdivaldike suurus, vaid tikkimismasina

voimalus vastava tehnoloogia pohiselt tikkida.

2.1.2 Aluskangas

Tikkimiseks kasutatakse mitmesuguseid tugikangaid: dra rebitavad, dra 1digatavad,
kiilge triigitavad, kiilge liimitavad, vees lahustuvad tugikangad ning vees lahustuvad kiled.
PdShiline funktsioon tugikangastel on ajutine tugi, mida enamasti kasutatakse venivatel,
ohukestel, kergetel ja avatud struktuuriga tekstiilidel selleks, et pisted ei moonduks, tekstiil
ei liiguks raami vahel paigast, pisted ei 16huks kangast ning avatud struktuuri puhul on
oluline, et oleks pind, millel tikand saaks valmida (Johanson, 2017).

Esmased katsetused (Lisa 3. Katse 1- 5) on tikitud &drarebitavale tugikangale.
Katsed tugikangaga niitasid, et oma pohifunktsiooni ehk rebitavuse tottu need kangad
purunevad kergelt ja seda eelkdige tikandi piirjoone juurest. Katkisele tugikangale on
voimatu tikkida (Lisa 3. Katse 3-5). Lisaks néitasid katsed, et rebitavat riiet on pistete
vahelt tdielikult eemaldada vdga raske ning kohati isegi vOimatu. Samuti viga tugevalt
rebides puruneda.

Kuna dra rebitavat kangast ei olnud voimalik tdielikult pistete vahelt eemaldada,
tegin katsetusi vees lahustuva kilega (Lisa 3. Katse 6). Vees lahustuv kile on tehtud
poliiviniitilalkoholist ehk PVA (inglise keeles PolyVinyl Alchol), mis on vees lahustuv
stinteetiline poliimeer (Wikipeedia, 2018). Ka seda kilet kasutatakse tikkimisel ajutise
toena, aga erinevalt eelmisest nditest sulab see vee abil tdielikult. Selle abil on mul
voimalik saada ainult niidist koosnev tekstiil. Katsetused aga niitasid, et kile puruneb
tikkimise ajal ning seda on raami vahele raske pingule tdmmata. Tikkimise ajal proovisin
aukude tekke kohtade alla paigutada lisa kiletiikke, mis aitas juba tekkinud auku parandad,
aga selleks pidin pidevalt to6protsessi korval viibima. Ka kahekordselt kile kasutades

tekkisid samalaadsed probleemid ning enamus katsetusi nurjusid. Kuna mu eesmérk oli
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leida parimad meediumid, arvasin, et kilega todtamine tekitab rohkem probleeme kui
lahendusi.

Alternatiivi otsides tellisin vees lahustuva tugikanga. Vees lahustuv tugikangas on
oma olemuselt sarnane kahe eelnevaga. Ta ndeb vélja nagu &ra rebitav tugikangas, kuid
lahustub vee abil tdielikult. Esimestel katsetustel kasutasin tugiriiet iihekordselt ning
tihedama tikkimise jaoks jdi kangas siiski ndrgaks ja purunes (Lisa 3. Katse 7-8).
Kahekordselt riide kasutamine oli piisavalt vastupidav ja andis soovitud tulemuse. Seega

koik jargnevad katsetused on tehtud kahekordse vees lahustuva tugikangaga.

2.1.3 Niit

Niidi valik tikkimisel on véga oluline, kuna sellest oleneb, kas tikand 6nnestub voi
mitte. Uldiselt kasutatakse masintikkimisel, kas viskoosniite vdi poliiesterniite.
Poliiesterniidid on viskoosniitidest tugevamad ning vastupidavamad erinevatele
tingimustele: néiteks ilmastikutingimistele, keemilistele mdjudele (Tuulik, 2012).

Niidid, mida oma t66s kasutan, on pirit kangapoest Abakhan Fabrics. Poes on
mirgitud , et need niidid on spetsiaalselt masintikkimise jaoks mdeldud. Katsetustes
kasutan nii viskoos kui ka poliiesterniite. Minu jaoks oli niidi valiku juures oluline, et
sellega oleks vdimalik tikkida kdike, ilma, et niit puruneks ning 16huks voi rikuks kangast
ja/voi disaini.

Lisa 3. Katse 6, 7, 9 olid tikitud Doli firma viskoosmaterjalist tikkimisniidiga ning
kohe hakkas esinema probleeme. Viskoosniit ei pidanud tihedalt tikkimisele vastu ning
purunes pidevalt. Katsetused erinevate kangastega andsid kodik samalaadse tulemuse ehk
viskoosniit ei olnud minu katsetuste jaoks piisavalt vastupidav.

Kangapoes Abakhan Fabrics oli saadaval ka jimedam poliiesterniit firmalt Altun
Basak, (Lisa 3. Katse 8.). Niidi jameduse tottu ei olnud vdimalik selle niidiga soovitud
tulemust saavutada ka isegi siis, kui pooliniidiks oli peenem poliiesterniit.

Kuigi esimesed katsetused (Lisa 3. Katse 1 -5) olid teostatud Drima Trilobal
poliiesterniidiga, nditas proov, et niit peab vdga histi vastu erinevatel tugikangastel ning

kuna eelnevad niidid ei andnud soovitud tulemust, valisin edasiseks kasutamiseks just
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selle niidi. Minu 16putd6d juures ei ole tdhtis, mis vérvi on niit vaid selle omadused

kvaliteetse tikandi teostamisel.

2.1.4 Materjali ja struktuuri katsetused

Praktilise t00 jirgmine eesmirk on tdestada hiipoteesi, et ldbi erinevate tiheduste
on voimalik luua struktuuri ning ndidata selle meetodi potentsiaali tikkida vastupidavad
roivatiikid. SeetGttu otsin 14bi katsetuste ka tulemust, mis annaks voimalikult kindla
struktuuriga tekstiili. Protsessis kasutan 10ikepohiseid disaine, et ndidata voimalust tikkida
vastavalt soovitud kujule ning seeldbi selle potentsiaali luua roivaldiked.

Struktuurseid tekstiile on vOimalik luua mitmel viisil: nditeks kasutades
efektlongu, erinevaid 3-D shiboritehnikaid, viltimist, dmblemist, heegeldamist, tikkimist,
makrameed, valmistades erinevaid pitse, kududes kangastelgedel voi silmuskoelisi
struktuurseid mustreid ning ka 1dbi erinevate kangatiheduste. Inspiratsiooni
masintikkimisega struktuuri loomisele olen ammutanud just nende tehnikate kaudu (Lisa
2)).

Kuna tikkimismasina disainiprogrammides on voimalik disaini luues méérata
erinevaid tihedusi, toimub 16putdds struktuuri loomine lébi tiheduste ning tikkimise juures
tahendab see seda, kui kaugele pistejadad iiksteisest tikitakse - mida kaugemal pistejadad
iiksteisest on, seda horedam on kangas. Pistejadade omavahelise kauguse ehk tiheduse
madramine programmis toimub skaalal 2-40, kus 2 on koige tihedam ning 40 koige
horedam. Foto 3. on mérgitud moned tihedused.

Struktuuri loomistel olid kdrvuti tihedamad ning hdredamad alad. Kuigi erinevad
katsetused andsid vdga ponevaid struktuure, hargnesid pistejadad laiali (Lisa 3. Katse 13.
ja Katse 14.) ning seetdttu ei olnud struktuur stabiilne. Selleks, et tikand siilitaks
voimalikult palju soovitud rdivaldike kuju, muutub oluliseks veel iiks tikkimise funktsioon
- aluskiht (underlayer). Aluskiht on horedam tikandipind, mis jddb iildiselt tikandi pinna
alla peitu, kuid funktsioonilt on ta tuge pakkuv kiht. Aluskiht moodustub horedamalt

ristlevatest niidikettidest. Siin t66s on seda funktsiooni kasutatud stabiilse struktuuriga
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tikandi vOi védga efektse pinna loomiseks. Nadide aluskihi olemasolust ning selle
puudumisest illustreerib Foto 3. Vasakpoolsel katsetusel on horedamate kohtade all
aluskiht ning see moodustab ruudulise pinna. Parempoolsel katsetusel aluskiht

horedamates kohtades puudub.

.nl;lz/.«//////, *

Foto 3. Katsetus, millel mérgitud tikkimise tihedused. Autori foto.

Seda, milline jddb tulemus peale aluskihi véljasulatamist illustreerib Foto 4., kus
vasakpoolsel katsetusel on disainil kasutatud aluskihti ning parempoolne on ilma
aluskihita (Vaata ka Lisa 3. Katse 11.) Arvan kiill, et aluskihi mitte kasutamisel saab véga
omapdrase struktuuri, mis meenutab efektldngu voi silmuskootud horedaid kudumeid,

kuid soovisin saada stabiilsema olemusega tekstiili.

Foto 4. Peale tugikanga viljasulamist katsetused aluskihi ning selle puudumisega.

Aluskihti tikib programm pealmise pinna suunaga risti ning seetdttu jaab ruuduline

pind. Lisa 3. Katse 19 on néha katsetusi tugikangal ning seejirel selle vees lahustamisel.
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Seal on tipselt ndha, kuidas aluskiht aitab tikandi pinda koos hoida. Programm lisab
aluskihi automaatselt aga tikkijal on voimalus see eemaldada ja muuta (Vaata. Lisa 4. Foto
1-2).

Uheks oluliseks todriistaks katsetuste teostamisel sai ka satiinjoon. Kasutan seda
eelkdige disaini piirjoonteks, sest satiinjoon aitab dértes pisteid koos hoida ning jdtab
viimistletud mulje. Lisaks saab seda rdivatiilkkide kokku oOmblemisel kasutada
omblusvaruna ning horedalt tikitud pinnal tiuhul aitab hoiab kuju. Lisa 3. Katse 9 ja 10
puhul on ndha, kuidas satiinjoon aitab tikandi piirjoont koos hoida. Lisa 3. Katse 1-3 on
ndha, kus satiinjoon on tikitud enne pohipinda ning tiheda tikandi puhul kaob pinna alla.
Satiinjoon aitas esimeste katsetuste juures dra hoida tugikangaste piirjoonte purunemise
(Lisa 3. Katse 1-8), kuid hiljem oli satiinist &dr vajalik struktuurse pinna pistete
kinnitamiseks (Lisa 3. Katse 13 ja 14).

Disaini luues eelistasin pindu kujundada eraldi osadena, sest nii oli kdige kergem
disaini kohendada. Lisaks sain eraldi osadega tootades méadrata, millises jérjekorras masin
tikkima hakkab (Lisa 4. Foto 4). Alustasin tikkimist alati horedamatest osadest. Eelkodige
seetdttu, et iheks oluliseks eesmirgiks on tikandi pistete omavahel sidumine. Lisa 3. Katse
9 on néha, kuidas horedamad osad on lahtiselt ehk mitte omavahel seotud ning selle korval
on ndha Katse 10, kus hdredamad osad on tihedama tikandi all ning seetdttu seotud ja ei
ole lahtiselt. Muidugi voib osad tahtlikult lahtiselt jétta, et saavutada pdnev tulemus, aga
kui need pole kuskilt seotud, tulevad need kiiljest dra (Lisa 4. Foto 4). Lisa 4. Foto 5. on
ndha, kuidas horedamate osade tiikid on tahtlikult tehtud suuremad, et need omavahel
seotud oleks.

Lisaks saab disaini luues méérata pinna tikkimissuuna ehk kalde, mis tootab
skaalal 0° - 360°. Erineva kaldega pinnad kaituvad erinevalt. Néiteks Foto 2. parempoolne
katse on tikitud suunaga paremalt vasakule ehk kalle on 0°. Katse 13. ja Katse 24. on kalle
83° ning on hea niide, kuidas erineva tihedusega tikitud pinnad kéituvad erinevalt. Kuigi
masintikkimisel piirab tikandit raam, siis Lisa 3. Katse. 26.1 ja 26.2 niitab, et tikandit
poolitades ja raami iimber paigutades on voimalik ka suuremat pinda tikkida. Tikandi
poolitamisel kavandasin programmis esmalt disaini suurema raami jaoks ja kasutasin

tikandi poolitamise tooriista ning sain seal méiirata oma raami suuruse. Raami iimber
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paigutades vdib juhtuda, et tiikkid nihkuvad iiksteise suhtes. Mida suurem on raam, seda
vihem on iimber paigutamist ning seda vihem nihkumist. Selles t66s ei ole késitletud

raamipaigutust voi sellega seonduvat kui eraldiseisvat teemat.

2.2 Toote arendamise etapp

Ingrid Loscheki raamatus “When Clothes Become Fashion” peatiikis “When Is
Innovatsion?” ehk “Millal on innovatsioon?” kirjutab autor: “Innovatsioon ei ole midagi
muud, kui fakt, et tina on meil midagi, mis ei eksisteerinud eile [...]”. Kuigi tikkimine
ning tikkimismasin on juba ammu olemas, leian, et tekstiil, mida sellega loon on piisavalt
innovaatiline, et seda voib nimetada uudseks, Sama peatiikk radgib, et uus muutub uueks
siis, kui see on erinev sellest, mida sellest oodatakse. Uus on erinev oodatust, see on
ebaharilik (ei olda sellega veel harjutud) ja ebapiisiv. (Loschek, 2009). See, kas see tekstiil
on viliselt uudne, jddb vaataja otsustada. Mina aga arvan, et olulisel kohal on selle
masintikitud tekstiili valmistamise meetod ja voimalused.

Viimasel kiimnendil on ilmenenud uus kategooria disainereid, kes ndevad roivas
puhtalt vormi ja tektsuuri ning peavad praktilist kantavust selle juures pigem ebaoluliseks.
On ka disainereid, kelle jaoks tulemus ei tohikski olla “viimistletud” voi liiga ilus.
Materjali loomist voiks mdista kui protsessi iihest materjali seisundist teise. (Teunissen,
2007). Selles 16putdos ei ole toote loomise juures oluline selle ideaalne teostus vaid uudse
materjali loomine ja olemasoleva voimaluse potentsiaali tdestamine. Clemens Thornquist
iitleb oma raamatus “Arranged Abstraction” inspireerivalt: ’Moedisaini uurimispdhisus ei
seisne lihtsalt ideede viljendamises ldbi edeva riietuse, vaid rdiva potentsiaali analiiiisis,
mis késitleb vormi ja materjali ning tehnika ja visuaali omavahelist suhet.”. Ka selles t60s
on toote arendamise juures oluline materjali ja tehnika omavaheline suhe. Uks mdjutab
teist ning madrab katsetamise vOimaluste skaala. Tikkimise tehnika vdimaldab luua
tekstiili vdga tihedast viga azuurse kangani ning ainuiiksi tikkimise suuna muutmise abil
on vOimalik saada erinevate omadustega struktuuri. Leian siiski, et selles t60s joudsin

uurida vaid tihte vdikest osa kogu suurest pildist. Kuid sain juba selle véikese osaga aru, et
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tikkimisega valminud tekstiil on uudne, huvitav ja eriline.

Koige olulisem komponent rdivaste loomises on materjal ehk kangas. Roivaste
tegemiseks l0igatakse kangast vilja rdivaldiked, dmmeldakse kokku ning tulemuseks
saadakse kolmemodtmeline vorm, mis timbritseb keha. (Teunissen, 2007). Masintikkimisel
on voimalik 16ike pilt programmis tikandiks muuta, mis eemaldab hilisemast protsessist
roivatoostuses toimuva tavapérase juurdeldikuse etapi. Tavaline juurdeldikuse protsessist
tekkiv kangajidk voib toostuses olla kuni 25% (Ditty, 2015). Satiinjoone abil on vdimalik
see ddristada juba nii, et tulemus ei vaja lisaviimistlust. Ka Idikest tulenevad sissevotted on
voimalik kohe tikandi disaini arvestada (Lisa 3. Katse 18.1 ja 18.2).

Lisaks eelnevale katsetasin tooproovide juures ka vOimalust tikandi pinnale
koheselt tikkida ka muster vo1 kujundus: motiivid, tekstid, vims (Lisa 3. Katse 19). Kuna
tikkimine toimub kahe niidiga siis on isegi vOimalik luua kaks erinevat vérvi pinda
(iilemine ja alumine), mis vOimaldab ka kahte pidi kantavust. Samuti jatab kahe vérvi
kasutamine poneva virvide segamise efekti (Lisa 3. Katse 8, 11, 16, 19, 24,).

Kuna minu katsetused on tehtud koduseks kasutuseks moeldud tikkimismasinaga,
siis tahtsin teostada vdhemalt ithe proovi ka tddstuslikul masinal. Teostasin iihe katse
( Lisa 3. Katse 16) Tartus asuvas firmas Semidor OU, kelle iiks pdhiteenuseid on
embleemide ja kaunistuste tikkimine. Kuna konealuse firma masinad on kallid, oli
Semidori OU ndus tikkima ainult enda niitidega. See ei olnudki kdige olulisem, sest minu
soov oli saada teada, kas nende masinad on kiiremad voi tehniliselt paremad. Samidor OU
masin Ricoma on 6-pealine ning maksimaalse raamiga 450x450 mm. Aeg, mida
programm tiiki tikkimiseks néitas oli 1 tund ja 27 minutit. Tartu Korgema Kunstikooli
masin puhul sama tiiki puhul vastavalt 2 tundi ja 26 minutit. Lahkelt andis Semidor OU
mulle ka kaasa niidid, et saaksin vdimalikult sarnaselt katsetuse 14bi viia ning masinaid
vorrelda. Tikandi kvaliteedi erinevus kahe masina vahel on silmale lisna ndhtamatu,
peamiselt kuna struktuurne pind peidab vigu. Kindlasti nden siin enamat potentsiaali
kasutada t60stuslikke masinaid masintikitud tekstiilide loomiseks kui see t60 raames
katsetada joudsin.

Tikandi maksumuse kujundab tavaliselt tikandi pistete arv. Nditeks tikkimisteenust

pakkuv firma Semidoris OU-s arvestatakse seda ka aja jirgi - 35 €/h. Pistete arv sdltub
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niiteks sellest, kui suur on tikand ning millist tiiiipi pisteid kasutatakse. Samuti lisandub
tasule disaini tikkimisprogrammis ettevalmistamine. Mida suurem ja tihedam on tikand,

seda kauem votab selle valmimine aega ning seetdttu on selle hind ka korgem.

2.2.1 Tootenaidis

Eelnevas peatiikis kirjeldatud katsetustele ning arengutele toetudes leidsin, et t66
esitlemiseks oleks oluline luua ka iiks valmis rdivas, mis esitleks mitut proovi iihes
ndidises (Lisa 3. Foto 5,6,7,8). Kuna ka tdOprotsessi jooksul teostatud proovid
keskendusid potentsiaalile just rdivatoostuse valdkonnas, siis sai ka teostatud t66 esitletud

kleidi vormis.

2.3 Vordlus

Leian, et siinkohal on oluline luua erinevate tekstiili loomise tchnikate vahel
vordlus, et vilja tuua masintikkimise vdimalused ning ndidata tikkimismasinaga loodud
tekstiili potentsiaali (vt Tabel 1). Vordluse puhul tooksin kdige olulisemate omadustena
vélja masintikitud tekstiili elastsuse, mida on vdimalik kergest manipuleerida vastavalt
tikkimisel tekkivate niidikettide suuna muutmisele. Teised traditsioonilised tekstiilide
loomise tehnikad ei ole 10ime ja koelongade suundade muutmise osas paindlikud, mis
méédrab otseselt ka tekstiilide kasutamise valdkonnad. Eraldi tooksin masintikandi
kasutamisel esile ka selgelt vilja eristuva vodimaluse mustrit kangasse luua.
Traditsiooniliste tehnoloogiate puhul vajab mustri voi pildi loomine juba palju keerukama

iilesehitusega masinaid.
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Elastsus

Koemuster

Kudumis
suund

Otse
loikesse

Viimistlus

Pinna laius

Kangastelged Silmuskootud
el kootud tekstiil

tekstiil

Ainult elastse  Suur elastsus

koelongaga

voi

16imelongaga

Tuletatakse labane,

labasest, ripssidus,

toimsest koest  soonik,

ja atlassist trikotaaz,

raschel

Edasi-tagasi Edasi-tagasi,

ringjalt
Ei Jah
Adred Adred rulluvad
hargnevad
Oleneb Oleneb
kangastelgede varraste
laiusest pikkusest voi

masina laiusest

26

Heegeldatud Pits
tekstiil

Viiksem, kui  Vidhem,

silmuskootud  kui
heegeldatu
d

Mustrid Niplispits,

tuletamiseks ndelpits,

kasutatakse: .

ahelsilmus, millest

kinnissilmus, tuletatud

aassilmus, tilejadnud

pikendatud

kinnissilmus,

poolsammas,

thekordne

sammas,

kahekordne

sammas

Edasi-tagasi, Igas

ringjalt, suunas

igas suunas

Jah Fi

Adred rulluvad Adred
hargnevad

Eiole Oleneb

piirangut masina
laiusest

Masintikik
itud
tekstiil

Olenevalt
tihedusest
voi tikandi
piste
suunast on
viiksem,
kui
silmuskoot
ud

Voimaldab
imiteerida
koiki
eelnevaid

Igas suunas

Jah

Adred
rulluvad
Piirab
raami
suurus aga
vOimalik
raami
imber
paigutada



Pinna
pikkus

Voimeline
imiteerima
teisi
tehnikaid?

Voimaldab
disaini
arvut-
iprogramm
is

Pildi/foto
kujutamise
voimalus

Materjal

Tihedad
pinnad

AZuursed

Struktuur
ne pind

Loomine

Kasutusval
d-kond

Oleneb peale
veetud 10imede
pikkusest

Ei

Jah

Zakaartelgedel
voimalik

Koik

Jah

Jah
Jah

Poolautomaats
ed,
automaatsed

Roivad,
sisustustekstiil,
aksessuaarid

Eiole
piirangut

Heegeldamist,
pitsi

Jah

Zakaarkudumi
s masinal
voimalik
Ldngad, niidid

Pigem ei

Jah
Jah

Kasitsi,
poolautomaats
ed,
automaatsed

Roéivad,
sisustus-
tekstiil,
aksessuaarid,
tehnilised
tekstiilid

Eiole
piirangut

Silmuskudumi
ne, pits

Ei

Ei

Koik

Pigem ei

Jah
Jah

Kiésitsi, mingil
madral
automaatne

Roivad,
sisustustekstiil,
aksessuaarid

Eiole
piirangut

Tikand

Jah

Ei

Niit

Pigem ei

Jah
Jah

Kasitsi,
automaats
ed

Roéivad,
sisustus-
tekstiil,
aksessuaar
id

Piirab
raami
suurus aga
vOimalik
raami
imber
paigutada

Kangas-
telgedel
kootud,
silmuskoot
ud tekstiili
16ngajooks
ud, pits

Jah

Jah

Niit
Jah

Jah
Jah

Kasitsi,
automaatse
d

Roéivad,
sisustus-
tekstiil
aksessuaari

d

Tabel 1. Kangastelgedel kootud, silmuskootud, heegeldatud, pitsi ja tikkimismasinaga loodud tekstiilide vordlus tabel.
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KOKKUVOTE

Tekstiilitudengina olen alati olnud huvitatud leidma uusi viise tekstiilide loomiseks
ning arendama ja eksperimenteerima traditsiooniliste votetega. Selles t60 eksperimenteerin
masintikkimise vdimalustega, et avastada uudse visuaali ning omadustega tekstiil.
Kaasaegselt on tekstiili moiste vdga palju avardunud ning materjalide mdiste on kohati
lausa higusate piiridega. Tikkimismasina eristumist soovisin ndidata 1ldbi erinevate
katsetuste, mis voimaldasid mul masintikitud tekstiili vOrrelda teiste tehnoloogiatega.
Baseerudes varasematele Opingutele, tegin tekstiilitehnikatest omapoolse valiku, mis on
minu arvates iihel voi teisel viisil enim sarnane masintikitud tekstiiliga. Need olid
kangastelgedel kootud tekstiil, silmuskootud tekstiil, heegeldatud tekstiil ning eraldi
vaatlesin ka erinevates tehnikates valmistatud pitse. Kdige eelneva pohjal sain alust, et
vorrelda masintikitud tekstiili omadusi ja visuaali traditsioonilisemate tekstiilmaterjali
loomise viisidega.

Selles 10putdds ei ole katsetuste loomise juures oluline selle ideaalne teostus vaid
uudse materjali loomise ja olemasoleva voimaluse potentsiaali tdestamine. TOO protsess
koosnes mitmetest etappidest nagu nditeks materjali, tugikangaste, tikkimise programmi,
erinevate disainide ning tihedustega katsetamisest. Avastasin struktuuri loomist l4bi
erinevate tiheduste ning nditasin masintikkimise potensiaali eksisteerida ka reaalse
tootena. Peale mitmete Onnestunud ja ebadnnestunud struktuurikatsetuste nditan t60s
masintikkimise potentsiaali plstitatud {ilesandes onnestuda. Selle esitluseks olen kokku
pannud pdhjaliku mapi todproovidest ning esitlen ka {iht rdivandidist.

Usun, et selles td6s joudsin uurida vaid iihte véikest osa kogu suurest pildist. Kuid
sain juba selle viikese osaga aru, et tikkimismasina abil teostatud tekstiil on uudse
viljandgemisega, huvitav ja eriliste tehnoloogiliste omadustega. Lisaks on sellel
tehnoloogial veel suur edasi arendamise potentsiaal just todstuslike masinate kontekstis.
Toostuse areng on alati seotud tarbijate vajadusega millega uue jérgi ning leian, et olen

kindlasti masintikkimist suutnud néidata uues valguses.
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SUMMARY

Creating Structural Textiles by Using Machine Embroidery

As a textile student I have always been interested in finding new ways of creating
textiles and experimental structures. For this I have used different textile mediums,
traditional techniques and machinery in combination with new innovative working
measures. Testing the abilites of various textile machines has lead me to industrial
embroidery. At Tartu Art Colleges Textile department I have a Husqvarna Viking
embroidery machine that has a Ruby design programme installed into it.

In the theoretical part I have analysed a selection of tradition textile creating
techniques: weaving, knitting, crocheting and lace making. This will provide me the base
of knowledge to start developing hypothesis for my work: can new textiles be created with
only the embroidery machine? Which technical qualities to try achieve and visual effects
to look after?

Within the practical part of this work a series on experimentations has been made
for developing machine embroidered textiles. During the practical work I have been
focusing on making tests with different yarns, stitch density to create various structures
and to achieve several properties in terms of stretch, the shape of the embroidery, creating
patterns, the length and width of the material. Important factors for experimentations are

following:

1. Usage of water soluble base fabric for creating free standing fabric

2. The ability to create garment pattern shaped embroidery pieces

3.  Experiments with different density for structures

As some of the samples turned out to be successful I completed the work with an

experimentational dress that is fully made with the embroidery machine.
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LISA 1. Pitstikand

Christmas 3D Globe (Lace). Emblipary.com

Peony in 3D. Emblipary.com
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Bohemian Chic Headband (Lace). Emblipary.com

Calavera Mask (Lace). Emblipary.com
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LISA 2. Struktuuri inspiratsioon

Experimental Textiles Design Using Fabric Manipulation Techniques for Innovative Surface Creation.

Pinterest
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Foto 3. Textiles Surface Design with Water Soluble Fabric. Pinterest
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Foto 4. Textile. Pinteres
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LISA 3. Tooproovide etapp

SN s s i s

Katsetus 1. Esiosa 16ike néidis pealt ja alt. Proov teostatud drarebitavale tugikangale ja poliiesterniidiga.

Tulemus on jaddvustatud pérast tugikanga eemaldamist. Autori foto
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Katse 2. Varruka ldike ndide pealt ja alt. Proov teostatud poliiestetniidiga ja drarebitavale tugikangale.

Tulemus on jaddvustatud pérast tugikanga eemaldamist. Autori foto
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Katse 3. Varruka 16ike nédide pealt ja alt. Proov teostatud poliiestetniidiga ja drarebitavale tugikangale. Autori

foto
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Katse 4. Esiosa 1dike ndide pealt ja alt. Proov teostatud poliiestetniidiga ja drarebitavale

tugikangale Autori foto
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Katse 5. Esiosa 16ike ndide pealt ja alt. Proov teostatud poliiestetniidiga ja dra

rebitavale tugikangale.Autori foto
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Katse 6. Tihedam mustri osa naide. Proov teostatud viskoosniidiga ja vees lahustuvale tugikilele. Autori
foto
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Katse 7. Esiosa ldike ndide pealt ja alt. Proov teostatud viskoosniidiga ja vees lahustuvale tugikangale. Autori

foto
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Katse 8. Esiosa 16ike ndide pealt ja alt. Proov teostatud peenema poliiesterniidiga ja jimedama

poliiesterniidiga vees lahustuvale tugikangale. Autori foto
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Katse 9. Erinevate tihedustega mustri ndide. Proov teostatud viskoos (lilla) ning poliiesterniidiga vees

lahustuvale kilele. Tulemus on jaddvustatud pérast tugikanga vilja sulatamist. Autori foto

Katse 10. Erinevate tihedustega muster kohandatud versioon Katse 9-st. Proov on teistatud poliiesterniidiga

ja vees lahustuvale kilele. Tulemus on jaddvustatud pérast tugikanga vilja sulatamist. Autori foto

49



o

: l M«{ :
il
L

R

Katse 11. Ilma aluskihita ndide. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale tugikangale.

Tulemus on jaddvustatud enne ja pérast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Katse 12. Erinevate tihedustega osade niidis. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale

tugikangale. Tulemus on jdddvustatud enne ja pérast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Katse 13. Ilma aluskihita nidide. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale tugikangale.
52

Tulemus on jaddvustatud enne ja pérast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto



Katse 14. Ilma aluskihita ndide. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale tugikangale. Tulemus

on jaddvustatud enne ja parast tugikanga vilja sulatamist. Autori foto
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Katse 15. Erinevate tihedustega esikiilje 16ike néidis. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees

lahustuvale tugikangale. Tulemus on jaddvustatud enne ja parast tugikanga vélja sulatamist. Autori

foto
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teostatud polilesterniidiga ja vees lahustuvale tugikangale. Tulemus on jédddvustatud enne ja pérast tugikanga
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Katse 16. Semidor OU RICOMA masinal tikitud erinevate tihedustega esiosa 1dike niidis. Proov on

vilja sulatamist. Autori foto
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Katse 18.1. Lodike sissevdte ndidis. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale tugikangale.

Tulemus on jaddvustatud enne ja parast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Katse 18.2. Lodike sissevdte ndidis. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale tugikangale.

Tulemus on jaddvustatud enne ja parast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Katse 19. Mustri loomine esiosa 16ike ndidis. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale

tugikangale. Tulemus on jdédvustatud enne ja pérast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto



Katse 20. Satiinjoone kasutus vdimaluse ndide. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale

tugikangale. Tulemus on jdddvustatud enne ja pérast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Katsetus 21. Muster pinnal nididised. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale

tugikangale. Tulemus on jaddvustatud enne ja pérast tugikanga vilja sulatamist. Autori foto
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Katse 22. Struktuur 14bi tiheduste niidis. Proov on teostatud poliesterniidiga ja vees lahustuvale

tugikangale. Tulemus on jdddvustatud enne ja pérast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Katse 23. Struktuuri ndidis. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale tugikangale.

Tulemus on jaddvustatud parast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Katse 24. Struktuur 1dbi tiheduste niidis. Proov on teostatud poliesterniidiga ja vees lahustuvale

tugikangale. Tulemus on jdddvustatud pérast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Katse 25. Tiheda pinna ja disaini poolitamise niide. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees lahustuvale

tugikangale. Tulemus on jdddvustatud pérast tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Foto 1. Katse 26. Raami iimber paigutades loodud pind. Proov on teostatud poliiesterniidiga ja vees

lahustuvale tugikangale. Tulemus on jaddvustatud enne tugikanga vélja sulatamist. Autori foto
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Foto 2. Katse 26. Raami limber paigutades loodud pind. Proov on teostatud polilesterniidiga Ja vees

lahustuvale tugikangale. Tulemus on jaadvustatud tikkimis protsessi ajal. Autori foto
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Foto 3. Katse 26. Tulemus on jaddvustatud enne tugikanga vélja sulatamist. Autori foto

Foto 4. Katse 26. Tulemus on jdddvustatud pérast tugikanga vilja sulatamist. Autori foto
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Foto 5. Stuudios pildistatud toote (kleit) pilt. Foto autor Piret Oja
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Foto 6. Stuudios pildistatud toote (kleit) pilt. Foto autor Piret Oja
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Foto. 7 Stuudios pildistatud toote (kleit) pilt. Foto autor Piret Oja
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Foto 8. Valmis toote ldhikaadrid. Autori foto
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Foto 9. Foto Mood-Performance-Tants kataloogi jaoks. Foto Liisbet Jarviste
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Foto 10. Katse 1 ja 2 kokku dmmeldud. Autori foto.
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